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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ  

ОБЩЕПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.12 вар. ОСНОВЫ АЭРОДИНАМИКИ И ДИНАМИКИ ПОЛЕТА 

 
1.1. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы 

Цель дисциплины «ОП.12 вар. Основы аэродинамики и динамики полета»: 

формирование знаний, умений и компетенций, необходимых для успешного 

освоения основ метеорологии, а также для последующего применения 

полученных знаний в практической деятельности. Дисциплина «ОП.12 Основы 

аэродинамики и динамики полета» включена в вариативную часть 

общепрофессионального цикла образовательной программы. 

 

1.2. Планируемые результаты освоения дисциплины 

Результаты освоения дисциплины соотносятся с планируемыми 

результатами освоения образовательной программы, представленными в матрице 

компетенций выпускника (п. 4.3 ПОП). 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Код ОК, 

ПК 

Уметь Знать Владеть навыками 

ОК.01 - распознавать задачу 

и/или проблему в 

профессиональном и/или 

социальном контексте, 

анализировать и 

выделять её составные 

части; 

- определять этапы 

решения задачи, 

составлять план 

действия, реализовывать 

составленный план, 

определять необходимые 

ресурсы; 

- выявлять и эффективно 

искать информацию, 

необходимую для 

решения задачи и/или 

проблемы; 

- владеть актуальными 

методами работы в 

профессиональной и 

смежных сферах; 

- оценивать результат и 

последствия своих 

- актуальный 

профессиональный и 

социальный контекст, в 

котором приходится 

работать и жить; 

- структуру плана для 

решения задач, 

алгоритмы выполнения 

работ в 

профессиональной и 

смежных областях; 

- основные источники 

информации и ресурсы 

для решения задач и  

проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте; 

- методы работы в 

профессиональной и 

смежных сферах; 

- порядок оценки 

результатов решения 

задач профессиональной 

деятельности. 
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действий 

(самостоятельно или с 

помощью наставника). 

ОК.02 - определять задачи для 

поиска информации, 

планировать процесс 

поиска, выбирать 

необходимые источники 

информации; 

- выделять наиболее 

значимое в перечне 

информации, 

структурировать 

получаемую 

информацию, оформлять 

результаты поиска; 

- оценивать 

практическую 

значимость результатов 

поиска; 

- применять средства 

информационных 

технологий для решения 

профессиональных 

задач; 

- использовать 

современное 

программное 

обеспечение в 

профессиональной 

деятельности; 

- использовать 

различные цифровые 

средства для решения 

профессиональных 

задач. 

- номенклатуру 

информационных 

источников, 

применяемых в 

профессиональной 

деятельности; 

- приемы 

структурирования 

информации; 

- формат оформления 

результатов поиска 

информации; 

- современные средства 

и устройства 

информатизации, 

порядок их применения; 

- программное 

обеспечение в 

профессиональной 

деятельности, в том 

числе цифровые 

средства. 

 

ОК.03 - определять 

актуальность 

нормативно-правовой 

документации в 

профессиональной 

деятельности; 

- применять 

современную научную 

профессиональную 

терминологию; 

- определять и 

выстраивать траектории 

профессионального 

развития и 

самообразования; 

- выявлять достоинства и 

недостатки 

- содержание актуальной 

нормативно-правовой 

документации; 

- современную научную 

и профессиональную 

терминологию; 

- возможные траектории 

профессионального 

развития и 

самообразования; 

- основы 

предпринимательской 

деятельности, правовой 

и финансовой 

грамотности. 
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коммерческой идеи; 

- определять 

инвестиционную 

привлекательность 

коммерческих идей в 

рамках 

профессиональной 

деятельности, выявлять 

источники 

финансирования; 

- презентовать идеи 

открытия собственного 

дела в 

профессиональной 

деятельности; 

- определять источники 

достоверной правовой 

информации; 

- составлять различные 

правовые документы; 

- находить интересные 

проектные идеи, 

грамотно их 

формулировать и 

документировать; 

- оценивать 

жизнеспособность 

проектной идеи, 

составлять план проекта. 

ОК.04 - организовывать работу 

коллектива и команды; 

- взаимодействовать с 

коллегами, руководством, 

клиентами в ходе 

профессиональной 

деятельности. 

- психологические 

основы деятельности 

коллектива; 

- психологические 

особенности личности. 

 

ОК.05 - грамотно излагать свои 

мысли и оформлять 

документы по 

профессиональной 

тематике на 

государственном языке; 

- проявлять 

толерантность в рабочем 

коллективе. 

- правила оформления 

документов; 

- правила построения 

устных сообщений; 

- особенности 

социального и 

культурного контекста. 

 

ОК.09 -понимать общий смысл 

четко произнесенных 

высказываний на 

известные темы 

(профессиональные и 

бытовые), понимать 

тексты на базовые 

профессиональные темы; 

-правила построения 

простых и сложных 

предложений на 

профессиональные темы; 

-основные 

общеупотребительные 

глаголы (бытовая и 

профессиональная 
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-участвовать в диалогах 

на знакомые общие и 

профессиональные темы; 

-строить простые 

высказывания о себе и о 

своей профессиональной 

деятельности; 

-кратко обосновывать и 

объяснять свои действия 

(текущие и 

планируемые); 

-писать простые связные 

сообщения на знакомые 

или интересующие 

профессиональные темы. 

лексика); 

-лексический минимум, 

относящийся к описанию 

предметов, средств и 

процессов 

профессиональной 

деятельности; 

-особенности 

произношения; 

-правила чтения текстов 

профессиональной 

направленности. 

ПК 1.5 - выполнять техническое 

обслуживание элементов 

беспилотной 

авиационной системы в 

соответствии с 

эксплуатационной 

документацией; 

- использовать 

необходимые для работы 

инструменты, 

приспособления и 

контрольно-

измерительную 

аппаратуру; 

- использовать цифровые 

технологии при 

обновлении 

программного 

обеспечения и 

калибровке беспилотной 

авиационной системы. 

- перечень и содержание 

работ по видам 

технического 

обслуживания 

беспилотных 

авиационных систем, 

порядок их выполнения; 

- порядок подготовки к 

работе инструментов, 

приспособлений и 

контрольно-

измерительной 

аппаратуры для 

выполнения 

технического 

обслуживания 

беспилотной 

авиационной системы; 

- правила использования 

цифровых технологий 

при обновлении 

программного 

обеспечения и 

калибровке беспилотной 

авиационной системы; 

- требования охраны 

труда и пожарной 

безопасности; 

- правила ведения и 

оформления технической 

документации 

беспилотной 

авиационной системы. 

- проведения 

послеполетного осмотра 

и устранения 

обнаруженных 

неисправностей; 

- обновления 

программного обеспечения 

и калибровки с 

использованием цифровых 

технологий (при 

необходимости); 

- ведения технической 

документации. 

 

1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины ОП.12 

вар. Основы аэродинамики и динамики полета: 

Очная форма обучения: 
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максимальная учебная нагрузка 84 часа, в том числе: 

- обязательная аудиторная учебная нагрузка 72 часов; 

- самостоятельная работа 12 часов. 

 

Заочная форма обучения: 

максимальная учебная нагрузка 84 часа, в том числе: 

- обязательная аудиторная учебная нагрузка 10 часов; 

- самостоятельная работа 74 часа. 
 

Лица с ограниченными возможностями здоровья осваивают учебную 

дисциплину ОП 12 вар. Основы аэродинамики и динамики полета по данной 

программе в полном объеме, но информационное наполнение учебно-

методического обеспечения реализации программы адаптировано для лиц с ОВЗ с 

учетом их потребностей. 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ  

ОБЩЕПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

очной формы обучения 

Вид учебной работы по очной форме обучения Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 84 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  72 

Самостоятельная работа 12 

в том числе:  

     6 семестр 72 

      из них:  

     лекции 56 

     лабораторные занятия 16 

    Промежуточная аттестация Дифференцированный 

зачет 

 

Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

заочной формы обучения 

Вид учебной работы по очной форме обучения Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 84 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  10 

Самостоятельная работа (всего) 74 

в том числе:  

     8 семестр 74 

      из них:  

     лекции 6 

     практические занятия 4 

    Промежуточная аттестация Домашняя к/р 
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Дифференцированный 

зачет 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.12 ВАР. Основы аэродинамики и динамики 

полета  

 
 

Наименование разделов 

и тем 

Примерное содержание учебного материала, практических и 

лабораторных занятий 

Объем часов  

Формируемые 

компетенции 
ОФО ЗФО 

Ауд. 

зан. 

Сам. 

раб. 

Ауд. 

зан. 

Сам. 

раб. 

 
6 СЕМЕСТР (очная форма) 

8 СЕМЕСТР (заочная форма) 

72 12 10 74 

Раздел 1. Основы аэродинамики летательных аппаратов      

Тема 1.1 

Аэродинамика как наука 

Содержание       

Строение атмосферы. Основные физико-механические свойства воздуха: 

плотность, статическое давление, температура, вязкость газов, инертность 

сжимаемость воздуха. Причины ввода МСА. Уравнение состояния газов. 
Уравнение постоянства расхода (уравнение неразрывности) – закон Эйлера. 

Закон природы, лежащий в основе. 

Уравнение Бернулли.Зависимость давления и скорости воздушного потока 
от площади поперечного сечения. Полная энергия потока. Скоростной 

напор. Понятие воздушного потокаи струйки воздуха. Обтекание тел 

воздушным потоком. Понятие о пограничном слое. Режимы течения в 
пограничном слое. Число Рейнольдса. 

12  2  ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 09 

ПК 1.5 

В том числе практических и лабораторных занятий 2  1  

1. Использование законов и уравнений по аэродинамике для проведения 

расчетов. Решение задач по аэродинамике (в соответствии с заданием). 

    

2. Решение задач на расчёт параметров атмосферы.     

В том числе самостоятельная работа обучающихся 

Необходимость и тематика определяются образовательной организацией 

 4  20 

Тема 1.2 

Основы аэродинамики 

самолёта 

Содержание     

Геометрические характеристики крыла. Размах, удлинение, угол 
стреловидности, угол поперечного V. Профиль крыла, хорда, относительная 

толщина профиля.Причина образования подъёмной силы, лобового 

сопротивления, полной аэродинамической силы. Индуктивное 
сопротивление. 

12  1  
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Аэродинамические коэффициенты подъёмной силы и лобового 

сопротивления. Зависимость аэродинамических сил от угла атаки.Поляра 
крыла, поляра самолёта. Зависимость Су по α. Характерные углы атаки на 

поляре. Аэродинамическое качество крыла и воздушного судна. 

В том числе практических и лабораторных занятий 4  1  

1. Рассмотрение аэродинамических сил на крыле конкретного типа  
воздушного судна. Определение САХ графическим методом и 

аналитическим способом. 

    

2. Построение профиля крыла, используя таблицу относительных координат 

сечения. 

    

3. Изучение характеристик воздушного винта. Геометрические 

характеристики винта. Скорости движения элементов лопасти. Угол атаки 

элементов лопасти. 

    

4. Решение задач по расчёту скорости движения элементов лопасти 
воздушного винта. 

    

5. Решение задач по расчёту тяги воздушного винта.     

Раздел 2. Особенности аэродинамики и динамики полёта БВС      

Тема 2.1 

 Траекторное движение 

самолёта 

Содержание     

Взлет самолётного БВС. Горизонтальный полёт. Траектория движения и 

основные участки взлёта. ВПХ. Набор высоты, аэродинамические силы в 

наборе высоты. Уравнение движения горизонтального полёта. Потребная 

скорость горизонтального полёта. Влияние эксплуатационных факторов. 
Потребная тяга и мощность для горизонтального полёта. Кривые потребных 

и располагаемых тяг и мощностей. 

Вираж. Посадка.Разворот. Уравнение движения БВС самолётного типа по 
криволинейной траектории в вертикальной и горизонтальной плоскостях. 

Основные характеристики правильного виража. Перегрузка и ее 

зависимость от крена. Спираль, параметры спирали.Траектория движения и 

основные участки посадки. Основные характеристики снижения. Влияние 
эксплуатационных факторов на длину пробега и посадочную дистанцию. 

12  1  

В том числе практических и лабораторных занятий 4  1  

1.Решение задач по расчёту взлётных характеристик БВС.     

2. Решение задач по расчёту потребной скорости полёта.     

3. Решение задач по расчёту дистанции планирования.     

4. Решение задач по расчёту потребной тяги и мощности для 

горизонтального полёта. 
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5. Требования, предъявляемые к БВС самолётного типа. Типы конструкций 

БВС, их особенности, преимущества и недостатки. 

    

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией 

 4  18 

Тема 2.2 

Движение самолёта 

вокруг центра масс 

Содержание     

Основные понятия равновесия и устойчивости ВС. Центр тяжести БВС. 

Центровка. Причины ограничения предельно-передней и предельно-задней 
центровок БВС. Продольная устойчивость и управляемость БВС. Факторы, 

влияющие на продольную устойчивость самолета. Балансировка БВС. 

Путевая устойчивость и управляемость. Факторы, влияющие на 
продольную устойчивость. Боковые силы и моменты. Поперечная 

устойчивость и управляемость. Боковая устойчивость и управляемость. 

Полет на больших углах атаки. Ограничения ВС по углу атаки. 
Теоретический и практический потолки полета БВС самолетного типа. 

Причины ограничения. Оптимальная высота полета. Понятие о дальности и 

продолжительности полета. Часовые и километровые расходы топлива. 

Допустимые высоты полета самолета. Изменение летных характеристик 
БВС самолетного типа при попадании в условия обледенения. Полет в 

турбулентной атмосфере, ограничение по скорости. Попадание БВС в зону 

спутного следа. Изменение летных характеристик БВС при попадании в 
условия ливневых осадков. 

12  1  

В том числе практических и лабораторных занятий 4  1  

1. Решение задач по расчёту центровки БВС.     

2. Решение задач по расчёту дальности и продолжительности полёта.     

3. Решение задач по расчёту характеристик при обледенении и попадании в 
условия ливневых осадков. 

    

В том числе самостоятельная работа обучающихся 

Необходимость и тематика определяются образовательной организацией 

 2  18 

Тема 2.3  

Особенности 

аэродинамики и 

динамики полёта БВС 

вертолётного типа 

Содержание     

Особенности аэродинамики и динамики полёта БВС вертолётного 

типа.Назначение несущего и рулевого винтов. Создание подъёмной силы 

(тяги) несущим винтом. Многороторные БВС. Аэродинамические силы, 
действующие на БВС. Управление БВС, органы управления. Виды взлёта и 

посадки БВС. 

8  1  

В том числе практических и лабораторных занятий 2  2  

1. Изучение различных схемных решений БВС вертолётного типа.     
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2. Изучение требований, предъявляемых к БВС ВТ. Типы конструкций БВС, 

их особенности. 

    

3. Изучение  схемных решений БВС смешанного типа.     

В том числе самостоятельная работа обучающихся 

Необходимость и тематика определяются образовательной организацией 

 2  18 

Промежуточная аттестация: дифференцированный зачет (очная форма); домашняя к/р и 

дифференцированный зачет (заочная форма) 

     

Всего: 72 12 10 74  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1 Требования к минимальному материально-техническому 

обеспечению 

Реализация программы учебной дисциплины требует наличия учебного 

кабинета компьютерных сетей. 
 

Оборудование учебного кабинета: 

 посадочные места по количеству студентов; 

 рабочее место преподавателя; 
 

Технические средства обучения: 

 компьютер; 

 проектор и экран; 

 операционная система Windows 2003/XP; 

 системы распознавания информации; 

 текстовый процессор Microsoft Word; 

 табличный процессор Microsoft Excel; 

 программа подготовки презентаций Microsoft Power Point; 

 модем, выход в INTERNET 

 

Наглядные пособия:  

 комплект учебно-наглядных пособий по дисциплине Численные 

методы; 

 образцы выполнения практических и контрольных заданий; 

 материалы для лабораторных, практических работ; 

 

Обучающие средства: 

 инструкции для практических работ; 

 инструкции для лабораторных работ; 

 методический материал для уроков; 

 методические материалы для выполнения расчётно-графических 

работ; 

 методические материалы  для самостоятельной внеаудиторной работы 

студентов. 
 

Контрольные материалы: 

 тесты по темам; 

 контрольные задания; 

 пакет контрольных вопросов. 
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3.2. Информационное обеспечение обучения: 

 

Основные источники: 

1. Аэродинамика и динамика полета: лабораторный практикум / 

составители: Д. В. Айдаркин. Е. Н. Коврижных. С. Г. Косачевский. А. 

Н. Мирошин. - Ульяновск: УИ ГА. 2025. - 76 с. 

2. Аэродинамика и динамика полета: лабораторный практикум: 

методические рекомендации / составители Д. В. Айдаркин [и др.]. — 

Ульяновск: УИ ГА, 2023. — 76 с. — Текст: электронный // Лань: 

электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/162523 

3. Аэродинамика самолетов гражданской авиации: учебное пособие / 

составители : Е. Н. Коврижных. А. Н. Мирошин. - Ульяновск: УИ ГА, 

2024. - 147 с. 

4. Булат П.В., Дудников С.Ю., Кузнецов П.Н. Основы аэродинамики 

беспилотных воздушных судов: Учебное пособие. – М.: Издательство 

«Спутник +», 2024. – 456 с. 

5. Косачевский С. Г. Аэродинамика и динамика полета легких 

самолетов: учебное пособие / С. Г. Косачевский ; под редакцией С. Г. 

Косачевского. — Ульяновск: УИ ГА, 2026. — 240 с. — ISBN 978-5-

7514-0281-5. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/162522. 

 

Дополнительные источники: 

1. Кривель С.М. Динамика полета. Расчет летно-технических и 

пилотажных характеристик самолета / С. М. Кривель. — 3-е изд., стер. 

— Санкт-Петербург: Лань, 2023. — 192 с. — ISBN 978-5-507-46004-

5. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. 

— URL: https://e.lanbook.com/book/292991 

2. Гололобов В. Н.,Ульянов В. И. Беспилотники для любознательных. - 

СПб.: Наука и Техника, 2018.- 146 с. 

3. Косачевский С. Г. Аэродинамика и динамика полета легких 

самолетов: учебное пособие / С. Г. Косачевский. Д. В. Айдаркин. А. 

А. Бондаренко, Д. В. Качан; под общей редакцией С. Г. Косачевского. 

- Ульяновск: УИ ГА, 2019.-240 с. 

4. Накамура К. Почему самолёты летают / К. Накамура ; перевод с 

японского А.Б. Клионского. — Москва: ДМК Пресс, 2020. — 136 с. — 

ISBN 978-5-97060-734-3. — Текст: электронный // Лань: электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/179456. 

 

 

https://e.lanbook.com/book/162523
https://e.lanbook.com/book/162522
https://e.lanbook.com/book/292991
https://e.lanbook.com/book/179456


 16 

Интернет-ресурсы: 

1. Онлайн-курс "Основы сетей передачи данных" - 

https://intuit.ru/studies/courses/1/1/info 

2. Онлайн-курс "Алгоритмы и протоколы каналов и сетей передачи 

данных" - https://intuit.ru/studies/courses/9/9/info 

3. Онлайн-курс "Основы локальных сетей " - 

https://intuit.ru/studies/courses/57/57/info 

4. Информационно-справочный портал: [сайт]. URL: http://www.library.ru / 

5. Справочная правовая система КонсультантПлюс 

https://www.consultant.ru 

6. Система учебно-методических материалов ВИВТ eFront 

(https://lms.vivt.ru/) 

7. Портал "Современная цифровая образовательная среда в РФ" 

(http://neorusedu.ru/) 

8. Материалы учебного центра Microsoft Learn 

(https://docs.microsoft.com/ru-ru/learn/) 

9. Профессионально-ориентированная справочная база данных DPVA 

(https://dpva.ru/) 

10. Сетевая Академия Cisco - www.netacad.com 

 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины 

осуществляется преподавателем в процессе проведения практических 

занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися 

индивидуальных заданий, проектов, исследований. 

Результаты обучения 
Показатели освоенности 

компетенций 
Методы оценки 

Знает: 

 знание строения 

атмосферы, основ 

аэродинамики 

беспилотных ВС 

самолётного и 

вертолётного типа, 

центровки;  

 физические явления, 

возникающие в потоке 

газов при их 

взаимодействии с 

обтекаемыми телами и 

 знает строение 

атмосферы, основы 

аэродинамики беспилотных ВС 

самолётного и вертолётного 

типа, центровки;  

 физические явления, 

возникающие в потоке газов 

при их взаимодействии с 

обтекаемыми телами и 

поверхностями; 

 этапы полёта 

беспилотного самолёта и 

вертолёта;  

Экспертное наблюдение 

выполнения практических 

работ и видов работ по 

практике 

Диагностика (тестирование, 

контрольные работы) 
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поверхностями; 

 этапы полёта 

беспилотного самолёта и 

вертолёта;  

 лётно-технические 

характеристики 

беспилотных ВС, и 

основные конструкции 

беспилотных ВС;  

принципы работы 

винтомоторной группы. 

 лётно-технические 

характеристики беспилотных 

ВС, и основные конструкции 

беспилотных ВС;  

 принципы работы 

винтомоторной группы.  

Умеет: 

 определять 

характеристики 

атмосферы, потребные 

скорости полёта, 

дистанцию планирования 

 анализировать 

влияние формы тел на 

условия их обтекания; 

 рассчитывать 

основные уравнения 

аэродинамики; 

 определять: 

характеристики по 

поляре самолёта, 

предельную скорость 

вращения воздушного 

винта. 

 умеет определять 

характеристики атмосферы, 

потребные скорости полёта, 

дистанцию планирования 

 анализировать влияние 

формы тел на условия их 

обтекания; 

 определять: 

характеристики по поляре 

самолёта, предельную 

скорость вращения 

воздушного винта  
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